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Transplantace solidních orgánů patří k nejpozoruhodnějším 
a nejdramatičtějším mezníkům historie humánní medicíny.

Dnešní transplantační medicína je klinicky efektivním, život 
zachraňujícím, „cost-effective“ oborem na silných legálních 
a etických základech společnosti



Legendy a 
mýty

Laboratorní 
a klinické 
pokusy

Orgánové Tx
B.C. – 15.století

16. – 19.století

20.století………….
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Legendy a mýty
• 3.stol. B.C. – auto-, allotransplantace- kostí, zubů, kůže
• 2. stol. B.C. – Čína – výměna orgánů u 2 vojáků za jiné (narkóza vínem)
• Pien Chiao – Čína – výměna srdcí (silná vůle x slabý duch)
• Řecká mytologie – chiméra – lev, koza, drak- strážce podsvětí
• Indie – rinoplastika –kožní lalok (uši, nos a horní ret – nevěra)
• 1. stol. - Kosmas a Damián – náhrada amputované končetiny (gangréna) za 

jinou (končetina Maura)
• Nový zákon (50 – 120 A.D.) – Ježíš reimplantoval ucho vojákovi, sv. Petr

prsa sv. Agátě (mučena Římany), sv. Marek ruku vojákovi
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První pokusy
• 16.stol. – Gaspare Tagliocozzi – rinoplastika (stopkatý lalok z paže)

• 1668 - Job van Meeneren – kostní štěp ze psa do defektu lebky ruského vojáka po 
ráně šavlí

• 17. stol. – William Harvey – krevní oběh

• 18. stol.- John Hunter – experimentální chirurgie (autotx ostruhy do hřebínku 
kohouta), Tx zubů

• 19.stol. – Philip von Walter – autologní kostní štěp 
William Mac Even – allogenní Tx kosti 4 letému chlapci 
Winston Churchill – Búrská válka – kožní štěp – nehojící se rána důstojníka
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Zlomové objevy
• Alexis Carrel (Chicago, Rockefellerův institut v N.Y.)– 1912 – technika 

cévního stehu – Nobelova cena
• Carrel, Guthrie – experimenty tx ledvin, štítné žlázy, tenkého střeva, srdce, 

plic – problém s odhojováním allotransplantátů
• 1914 - Carrel, Murphy – ozařování příjemců – experimenty (zapomenuté)
• 1920 – spolupráce Carrel – Lindbergh – sestrojení perfuzoru + oxygenátoru –

původně pro Tx srdce – základ pro orgánovou perfuzi
• 1939 - Carrel – experimenty v tkáňových kulturách (myocyty kuřecích embryí 

v plasmě) – poznal maligní transformaci
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• 1920 – odhalování imunogenetických zákonitostí – lymfatický systém (Murphy -
Rockefellerův Institut – N.Y.)

• 1930 – Loeb (Washington Univ.,St.Luis)-rejekce kožních štěpů- závislá na genetické 
odlišnosti dárce a příjemce

• 1937 - Padgett, Brown (St. Luis) – přenos kůže mezi jednovaječnými dvojčaty
• Každý jedinec = vlastník originálních antigenů
• 1944 – Medawar (zoolog), Gibson(plastický chirurg) – opakovaná allotransplantace

kůže ze stejného dárce na stejného příjemce vede k rychlejší rejekci – humorální 
rejekce

• 1951 – Medawar, Billingham, Brent – experimenty na myších – chimerism –
intrauterinní aplikace bb. sleziny dárce – příjemce kožních štěpů

• 1953 – Medawar – imunologická tolerance – myší embryo - příjemce buněk dárce –
imunotolerance – Nobelova cena

• 1965 – objev HLA – Jean Dausset – Nobelova cena
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Časná éra imunosuprese
• 1950 – Boston – ozáření příjemce subletální dávkou – 10 tx ledvin – 9 

nemocných zemřelo do měsíce, 1 příjemce (dizygotní dvojče) – 20let s fkčním
štěpem

• 1959 – Schwarz, Dameshek – 6 – merkaptopurin (MP) – imunosupresivní 
efekt

• 1960 – Roy Calne – experimentální testy efektu 6-MP na rejekci allograftů
• 1960 – první Tx ledviny s imunosupresivní protekcí (cyclophosfamid + 

methotrexat) – četné rejekce (kortikosteroidy) – úmrtí příjemce po 143 dnech
• 1962 – Gertrude B. Elion, George H. Hitchings – objev azathioprinu –

Nobelova cena – 10 ledvin (azathioprine + 6-merkaptopurin) – jen 1 přeživší 6 
měsíců
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• 1962 - Calne, Murray – 6-MP + azathioprin – experiment na psech, tx ledviny 
v klinice - 10 příjemců bez TBI – jedno přežití 1 rok

• Goodwin, Martin - < 10% příjemců přežilo 3 měsíce
• Tx pokusy s novými imunosupresivy – špatné dlouhodobé výsledky

• Značná skepse………

• ????? – je možné pokračovat v Tx ledvin…???



1963 – Conference of National
Research Council

• Thomas Starzl – Denver - přednáška – nový imunosupresivní protokol 
(„cocktail“ – Prednison + AZA) - > 70% 1- rok přežití štěpů – revoluce v Tx
ledvin

• Do roku 1964 – jen 3 TC v USA (Boston, Denver, Richmond) – po Starzlově
přednášce – faktický rozvoj Tx programu v USA

• 1964 – Paul Terasaki – cross-match test
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Nová éra imunospurese
• 1976 Cyclosporine – Jean-Francois Borel
• 1979 Calne – první tx ledvin se „single drug“ cyklosporinem (toxicita, infekce, 

lymfomy, selhání ledvin)
• 1980 Starzl – cyklosporin, prednison –zlepšení výsledků Tx ledvin – snížení toxicity
• 1984 Kino – tacrolimus (FK-506)
• 1985 – Maťha, Jegorov – cyklosporin 
• 1991 – Barber, Diethelm – 57 příjemcům ledvin – indukce ALG a 17.den po Tx –

kryoprezervovaná kostní dřeň – snížení rejekcí
• 1992 – Starzl – chimerism leukocytů dárce po létech po úspěšné Tx ledvin+jater
• 90. léta – mykofenolát mofetil, rapamycin, monoklonální protilátky
• 2011 – belatecept (FDA) – selektivní blokátor T-cell aktivace
• 2012 – Markmann, Kawai – pokusy v toleranci alloštěpů
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Transplantace ledviny
• 1902 – Emerich Ullmann – Vídeň – tx ledviny psa
• Jaboulay – Paříž – tx zvířecích ledvin na pažní cévy člověka 
• Unger – Berlín – opičí ledviny do stehna 20-leté uremické pacientky
• 1913 – 1923 – xenotransplantace ledvin – neúspěšné pokusy
• 1936 - Voronoj – první Tx ledvin ze zemřelého dárce (6 hod teplé ischemie, ABO inkompatibilita) 

na stehenní cévy příjemce po otravě sublimátem – nezdar
• 1946 – Hufnagel, Hume, Landsteiner – tx ledviny mladé ženě se selháním ledvin na pažní cévy –

dobrá fkce – obnovení fkce původních ledvin
• 50.léta – Lawler – Chicago – 1. ortotopická tx ledvin – fkce 4 roky (úmrtí na kard. komplikace)
• 1952 - Kuss, Dubos, Servelle – heterotopická tx ledvin (odběr ledvin z popraveného guillotine) –

dnešní technika
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• 1952 – Vayss, Oeconomos – Paříž – matka – syn (ztráta solitární ledviny 
úrazem) – fkce 22 dní

• 1954 – Joseph Murray, John Merrill – první úspěšná Tx ledviny (jednovaječná 
dvojčata – Ronal a Richard Herrick) – kvalitní dlouhodobá fkce – 8 let –
kardiovaskulární příčiny, fungující ledvina – Nobelova cena

• 1960 – Jean Hamburger, René Kuss – 4 úspěšné Tx – celotělové ozáření

• 1961 – Hradec Králové – prof.Navrátil – příbuzenská Tx- matka-dcera –
16.den úmrtí na sepsi – E.coli

• 1966 – IKEM – první úspěšná příbuzenská Tx ledviny – matka-syn (Karel 
Pavlík – 3 roky dobrá fkce, pak úmrtí pro krvácení do mozku)
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Transplantace jater
• 1955 – auxilliární Tx jater v experimentu – C.Stuart – N.Y.
• 1958 – F. Moore – technika ortotopické transplantace v experimentu
• T. Starzl - > 20 experimentů na psech – technické aspekty 
• 1963 – první Tx jater – T. Starzl - Univ. of Colorado – perioperační úmrtí (technické 

a krvácivé komplikace)
• 1963 -67 – neúspěšné Tx jater Colorado, Boston,Massachusetts, Paříž
• 1967 - vyřešení techniky, imunosuprese (trojkombinace), zlepšení výsledků tx –

Starzl – 19 měsíční příjemce (HCC) – přežití 1 rok – HCC recidiva –
• V dalších 10 letech – 200 Tx jater ve světě, 15 letech – 531, 20 letech 616, 30 letech 

– 12 000   
• 1969 – 73 – neúspěšné xenotransplantace – šimpanz-člověk
• 1983 – první úspěšná Tx jater v ČR – prof. Kořístek -Brno
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• Transplantace plic – 1963 – James B.Hardy – příjemce žil 
20 dní

• Transplantace srdce – 1967 - Christian Barnard – použil 
operační techniku týmu Normana Shumwaye (Stanford) –
příjemce žil 18 dní

• Transplantace pankreatu – 1968 – Kelly, Lillehei
(Minnesota)

• Transplantace srdce-plíce – 1968 – Denton Cooley
(Stanford) – 2 měsíční dítě s CHD – přežití 14 hod

Transplantace dalších orgánů
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Budoucnost orgánových 
transplantací
• Imunomodulace – minimalizace imunologické reakce
• Imunologická tolerance příjemce k orgánu dárce
• Efektivnější suprese humorální imunity (rituximab, bortezimib…….)
• Hematopoietické kmenové buňky dárce – simultánní transplantace s orgánovou 

Tx – navození tolerance – chimerismu
• Výzkum v oblasti infekčních komplikací orgánových transplantací
• Nové biomateriály – nanomateriály – supresní fkce „scafoldů“ na proliferaci T 

– buněk
• Osídlování decelularizovaných(neantigenních) orgánových „scafoldů“ 

autologními bb. – „výroba“ nových orgánů k transplantacím
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Děkuji vám za pozornost
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